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El promotor del presente proyecto es la empresa Extreso! 2 S.L.U, con domicilio social en
Avd. Burgos 16 D. 3.1, 28036 Madrid.

El presente proyecto tiene por objeto obtener la autorizacién ambiental unificada de las
instalaciones que conforman la planta termosolar Extresol-2.

La instalacién de Extresol-2 se ubica en el término municipal de Torre de Miguel Sesmero
(Badajoz), en las fincas “La Calavera”, pol. 3, parc. 6 y 7 y “Los Espartales”, pol. 3, parcela 8y 9,
y poligono 4, parcela 1, 2, 3 y 4, Ocupa un terreno de 195 hectdreas al suroeste del km 32,700 de
la carretera nacional N- 432 de Cordoba a Badajoz

Las principales estructuras diferencladas existentes en la planta termosolar son:

- Campo solar, compuesto por los colectores solares y el circulto de circulacion del fluido, el
cual incluye un sistema de depuracién y mantenimiento del aceite térmico (HTF)

- Blogue de potencia:

» Sistema de generacion de vapor mediante una bateria de tres intercambiadores
de calor.

» Sistema de generacion de energia eléctrica compuesto por una turbina de vapor,

generador eléctrico y sistemas auxiliares.
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»  Sistema de suministro de agua.
= Sistema de refrigeracion.

= Sistema de tratamiento de agua.
» Caldera auxiliar,

- Instalaciones auxiliares, incluyendo una planta satélite de regasificacion del gas natural
licuado.

Tecnologia cilindro parabolica SENERTROUG

Tamaiio del campo solar 510,120 m?

1.010 MWh, térmicas para 6 horas de operacidn a

Capacidad de almacenamiento plena carga més 25% de seguridad

Radiacion normal directa anual

2.
recibido por n¥? 2.105 kWh/ m%a

Produccion anual de vapor por el

campo solar 461.735.118 kW hya de vapor solar al afio

Eficiencia anual media de conversion
de radiacion a vapor solar en el 43% térmicas anuales
campo solar

Capacidad de turbina 49,9 MW nominal

Horas de operacion al aiio 3.525 horas a plena carga
Generacion anual eléctrica 175.921.079 kWh
Eidencia sl ndia de OMEISON | 15t e
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La energia solar se capta mediante colectores solares, que concentran la radiacién solar

mediante reflectores autodireccionables, en una conduccién por la que circula el fluido de
transferencia de calor (HTF). En esta planta se emplea una mezcla eutéctica de éxido de difenilo y
difenilo, C6H5-0-C6H5/ CBH5-C6HS5. Al paso por los colectores, el fluido de transferencia se
calienta desde 293 °C hasta 393 ¢C. De los, aproximadamente, 148 MW irradiados desde el sol, el
fluido térmico toma unos 56 MW (38% eficacia).

Posteriormente, el HTF comunica el calor gque ha almacenado al agua para la generacién de
vapor al circular en contracorriente por tres cambiadores de calor en serle. Con el primero se
precalienta el agua, luego se genera vapor saturado y por Gltimo se sobrecalienta hasta 3779 C y
101 bar, Este vapor es el que alimenta a la parte de alta presion de la turbina para haceria rotar y
mover asi al generador. A la salida de la turbina de alta, se recalienta el vapor con otro cambiador
de calor, por el que circula HTF a contracorriente, hasta 373° C y 18,5 bar. Este vapor de baja
presién alimenta a la turbina de baja para maximizar el aprovechamiento del vapor. De aqui, el
agua pasa al condensador para obtener de nuevo agua liquida fria.

Ademas, durante las horas de mayor irradiacién solar, se puede aumentar el caudal de
fluido térmico para bifurcarlo, por una parte, a la zona de generacion de vapor y energia eléctrica
¥y, por otra, a la zona de almacenamiento de energia térmica, El sistema de almacenamiento
consiste en dos tanques de sales fundidas y unos cambiadores de calor. Se emplea una mezcla de
nitratos alcalinos: NaNO3 y de KNO3; con un 60% del primero, que funde a 2210C y tiene una baja
presidén de vapor (<0,01 Pa). En uno de los tanques se tiene la sal fria a 292°C y en el ofro se
almacena la sal caliente a 386°C. Ambos tanques estdn conectados por tres cambiadores de calor
mediante los cuales intercambian energia, sal y fluido térmico

Cuando la irradiacién es mayor, el HTF calienta a la sal y cuando la irradiacion se hace
insuficiente para calentar al HTF, se hace circular éste por el sistema de almacenamiento pero
ahora se calienta a costa del enfriamiento de la sal.

Este sistema de almacenamiento permite trabajar sin radiacion solar durante 12 h, lo cual
permite que la central suministre energia eléctrica de forma ininterrumpida durante 20 h los dias
de verano,
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La capacidad nominal de la planta Extresol-2 es de 49,9 MW. Gracias a sus 6 horas de
capacidad mas 25% de seguridad de almacenamiento, la planta Extresol-2 puede mantener esta
capacidad en periodos de radiacion reducida o después de la puesta del sol.
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A continuacion se presenta el estado ambiental del entorno de [a planta. Este se ha delimitado

por el perimetro de la planta termosolar y sus instalaciones adyacentes.

Los parametros ambientales analizados son:

* Clima.

+ Calidad del aire.

» Hidrologia e Hidrogeologia.

e Geologia, edafologia y geomorfologia

s Medio bioldgico

El conocimiento desglosado de los factores que intervienen en los ecosistemas presentes en
el drea donde se ubica la planta, permite gue sean protegidas las interacciones ecoldgicas clave
que mantienen dichos sistemas, y que son posibles no solo por la relacién entre la comunidad
de organismos vivos {0 biocenosis), sino también por la conservacion del medio fisico donde se
relacionan (biotopo).

Las caracteristicas climaticas se corresponden con un clima marcadamente estacional, de
tipo mediterraneo, caracterizado por inviernos tluviosos (mas del 60% de la precipitacion anual) y
mas o menos frios, y veranos anticiclonicos, secos y calurosos.
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5.2 Calidad del aire

Teniendo en cuenta estos valores, es de destacar que en ningln momento se han superado
los niveles maximos para ninguno de los contaminantes citados, ni siquiera el ozono. Los valores
se establecen en los parémetros que indican una calidad dptima o admisible del aire de |la zona.

53 Suelos

Los suelos en el entorno pueden definirse como pobres y con baja vocacién agricola. La
permeabilidad natural del propio suelo, previene de posibles contaminaciones a acuiferos por
supuestos lixiviados.

5.4 Hidrografia e hidrogeologia

La red de drenaje de la zona, pertenece en su totalidad a la cuenca del Guadiana. La
ubicacién de la planta no afecta a ningun cauce.

La zona de estudio se localiza sobre la unidad hidrogeoldgica de Tierra de Barros.

La vegetacion de fa zona y de la comarca, donde se ubican las instalaciones, es la propia de
lo que denominamos como monte mediterraneo, donde se engloban bosques esderdfilos de
encinas y, en las zonas con mayor humedad y de alcornoques acompafiados de vegetacién
arbustiva.
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/5.6 Usos del suelo

La ubicacién de la planta se asienta en toda sus superficie sobre suelo industrial. Por otro
lado, el tendido eléctrico a lo largo de toda su extensién atraviesa por superficie con usos del suelo
diferentes como son sistemas agroforestales formados por encinas, v tierras de labor en secano.

Se ha elaborade un inventario donde se recogen las especies de vertebrados silvestres mas
importantes desde el punio de vista de conservacién.

5.8 Espacios naturales y areas de interés natural

En las proximidades del proyecto, se ubica ZEC “Complejo Lagunar de la Albuera”
(ES4310003), el ZEC “Rivera de los Limonetes -Nogales” (ES4310032) y también se sitlia cerca de
la ZEPA “Uanos y Complejo Lagunar de la Atbuera” (ES0000398)

En las zonas proximas a Extresol -2 y su infraestructura de evacuacion, se encuentran las

siguientes vias pecuarias:

¢ Colada del camino de la cafiada

« Cafiada Real de los Limonetes
e Cafiada de Valdesevilla

+ (Cafiada Real de Sancha Brava

10
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s Cafiada de las Merinillas
» Cafiada de Hinojales ¢ de Malpica

+ Colada de los Cantarilleros
510 Paisaje

La cuenca visual es amplia, permitiendo la observacién de numerosos puntos, si bien, el
conjunto de puntos desde los que puede apreciarse las instalaciones de Extresol-2 no es muy
elevada, a lo que también contribuye la presencia de vegetacidn.

Las Iinfraestructuras de comunicacién pueden ser consideradas como oftro factor
determinante de la situacidn estratégica de la localizaciéon de Extresol-2, delimitando como vias
principales la N-432 (Badajoz-Cdrdoba) y ta N-435 (Badajoz-Huelva) en los limites Inmediatos a la

explotaclén. Junto a éstas se encuentran:

- Bav 3073 (Torre de Miguel Sesmero-N-432).

Ex 105 (Olivenza-Don Benito).
- Bav 9033 (N-432-Entrin Bajo-Solana de los Barros).
- N-630 (Gijon-Sevilla, convirtiéndose actualmente en la Autovia A-66),

Ademas de las carreteras también nos encontramos con muititud de caminos y cafiadas que
recorren gran parte del territorio y que facilitan la comunicacién intrazonal entre las principales

vias de comunicacién y las distintas explotaciones.

11
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6.1 Emisiones gaseosas

El complejo industrial de Extresol-2 consta de 10 focos de emisidon de contaminantes a la
atmosfera.

Estos focos de emision estan asoclados al funcionamiento de calderas auxiliares, grupos
electrégenos y en la realizacién de otras operaciones de mantenimlento, como el venteo de los
tanques de sales fundidas.

Para el seguimiento de las emisiones de contaminantes a la atmadsfera, Extresol-2 realiza una
serie de controles (mediante empresa externa que es Organismo de Control Autorizado) vy
autocontroles.

6.2 Focos de ruidos y vibraciones =+

Las fuentes sonoras y focos de ruido y vibraciones procedentes del normal funcionamiento
de la actividad industrial de Extresol-2, proceden de:

- Equipos y maquinas instalados en la isla de potencia
~ Talleres

- Paso de fos vehiculos por las instalaciones

- La propia actividad de la planta

Las principales fuentes de ruidos y vibraciones en el funclonamiento de la planta se
concentran en torno a la actividad de produccidn de energia eléctrica, alcanzandose niveles
superiores a 80 dbA junto a los principales equipos de la isla de potencia. Estos niveles se reducen
con la distancia, registrandose valores inferiores a 60 dbA a unos 250 metros de distancia.

12
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6.3 Contaminacion de aguas =~

En fase de explotacidén, los impactos sobre las aguas provienen de los importantes

volimenes de agua necesarios para €l funcionamiento de la planta y de los efluentes resultantes

una vez haya sido empleada en el proceso de generacién de energia eléctrica.

El suministro de agua a la planta se realiza mediante una captacién desde el embalse de

Nogales. El consumo del agua se distribuye en tres procesos fundamentales: circuito de vapor,

sistema de refrigeracidon y sistemas auxiliares, siendo el sistema de refrigeracion el que mayor

volumen de agua reguiere,

En los procesos sefialados, el agua sufre una serie de modificaciones de sus caracteristicas

fisico-quimicas:

Planta de tratamiento:

1. Filtrado

2. Adicién de antiincrustantes y biocidas
3. Desmineralizacion

4, Descalcificacién

Circuito de vapor: cambio de fase vapor/liquido con purgado de sales disueitas y lodos
Sistema de refrigeracién: en este proceso se produce el concentrado de sales disueltas,
perdidas de agua por evaporacion y aumento de la temperatura del agua.

Sistemas auxiliares: dentro de este apartado se incluye la planta potabilizadora de agua, v
el sistema de lavado de espejos, que tiene escasa repercusion sobre |las caracteristicas fisico
quimicas del agua,

Para los procesos anteriormente mencionados, Extresol-2 requiere aproximadamente de

0,8 a 1 Hm3 al afio, con |la posibilidad de recircutar 0,4 Hm3.

13
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6.4 Contaminacion de aguas subterraneas

Las aguas subterrdneas son las que se encuentran bajo la superficie terrestre y ocupa los
poros y las fisuras de las rocas mas sdlidas. El agua subterrénea mas profunda puede permanecer
oculta durante miles o millones de afics. No obstante, la mayor parte de los yacimientos estan a
poca profundidad y desempefian un papel discreto pero constante dentro del ciclo hidrolégico.

Para aminorar y evitar la contaminacion de los suelos y las aguas subterraneas, en el
normal funcionamiento de la planta termosolar, se establecen una serie de medidas preventivas.

6.5 Residuos

Durante todo el proceso se generan residuos peligrosos vy no peligrosos, que deben ser

gestionados adecuadamente y en el caso de los residuos peligrosos se retirardan por un gestor

autorizado.

14
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7.1 Sobre la atmosfera -

El impacto sobre este elemento es debido a la emisién de particulas, gases y olores, ruido y
vibracién,

La emisién de particulas se produce en la fase de explotacidn, debido a la circulacion de
maquinaria y vehiculos por el campo solar para realizar operacicnes de mantenimiento, al
funcionamiento de las calderas, al proceso de funcionamiento global.

La emisién de gases procede fundamentalmente del funcionamiento de [as calderas y del
tubo de escape de los vehiculos y maquinaria empleados en la planta.

El ruido generado en practicamente todas {as acciones es debido al funcionamiento de los
equipos y en el mantenimiento de éstos.

7.2 Sobre el suelo

Los procesos que pueden causar mayor impacto en el suelo se corresponden con posibles
vertidos de fluido térmico o productos quimicos empleados. Este impacto se palia tomando una
serie de medidas preventivas y correctoras, y mediante el establecimiento de un protocolo de
actuacion ante este tipo de incidentes.

7.3 Sobre lafauna

Los impactos negativos sobre los factores ambientales *mamiferos”, “anfiblos” y “aves” se
pueden considerar COMPATIBLE a excepcién de la presencla del tendido eléctrico aéreo sobre el

factor ambiental “aves” que se considera MODERADO.,
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7.4 Sobre la vegetacion

Al tratarse de una instalacion que ya ha sldo construida y que se encuentra en
funclonamiento, los mayores impactos sobre este factor ambiental ya se han producido.
Actualmente, se produce un impacto negativo sobre el estrato herbaceo y arbustivo, durante las
tareas de desbroce del campo solar para evitar riesgos de incendios.

7.5 Sobreelagua

Los recursas hidricos son respetados por la planta termosolar en cuanto a las aguas
superficiales.

Respecto a la hidrologia subterrdnea, se llevan a cabo controles y andlisis para prevenir
afeccion a la misma.

Para el funcionamiento de la planta Extresol-2 requiere aproximadamente de 0,8 a 1 Hm3
al afio, con la posibilidad de recircular 0,4 Hm3,

7.6 Sobre los espacios naturales protegidos .~

Las instalaciones no se ubican sobre espacios perfenecientes a la Red Natura 2000 u otros
Espacios Naturales Protegidos, la distancia méas préxima a un espacio protegido es de 1,8 km
aproximadamente a la ZEPA "Complejo Lagunar de la Albuera", y la ZEC Rivera de los Limonetes-
Nogales.
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7.7 Sobre el paisaje

Dado que se tratan de Iinstalaciones que llevan mas de 5 afios en funcionamiento, se
pueden considerar como un elemento mas en el entorno. Por otro lado, la ejecucién de los taludes
perimetrales y las pantallas vegetales, atenlan en gran medida el impacto paisajistico.

La principal fuente de observadores de la planta, proviene de los viajeros que circulan por
la carretera N-432, que se sitla en las inmediaciones de la planta. Desde esta misma carretera,
las instalaciones son visibles en puntos muy concretos. Ademds, la ubicacién de la planta, al fondo
de pequefias ondulaciones del terreno y ocultado entre vegetacion existente, lo hacen
imperceptible desde cualquier otro punto.

7.8 Sobre las vias pecuarias

El impacto se considera compatible, aunque en la zona se encuentran dos vias pecuarias
que no tienen afeccién alguna.

7.9 Sobre el medio socioeconémico

El funcionamiento de la planta conlleva consecuencias en el medio econdémico del entorno.
Han sido evaluados tres ambitos relacionados: empleo, actividad econémica y poblacién.

Empleo

La planta termosolar tiene un impacto positivo en el empleo ya que genera numerosos
puestos de empleo directos, asi como la contratacion de empresas externas para realizar trabajos
especializados.

Actividad econémica

Evidentemente, la activacion del empleo anteriormente comentada, tiene consecuencias
positivas en la actividad econdémica. Las caracteristicas de este impacto coinciden con el anterior,
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es dedir, se darad de forma cierta, y con duracién permanente al tratarse de una instalacion que se
encuentra en fase de funcionamiento.

Ademads de la generaciéon de empleos en la zona, la actividad econdmica se ve beneficiada
por la recaudacién de impuestos,

Poblacién

Los impactos derivados del funcionamiento de la planta sobre la poblacidén tienen un

impacto positivo.

La poblacién se ve beneficiada por la creacién de empleo y la mejora de la economia, lo

que contribuye a asentar a la propia poblacién e incrementa la renta media.
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8.1 Medidas en la puesta en marcha

La planta Extresol-2, ya esta en funcionamiento.

8.2 Medidas en paradas temporales =

La planta estd preparada para su funcionamiento continuo durante toda su vida Gtil, por lo
tanto se contemplan paradas temporales programadas en el proceso productive para
mantenimiento integral de la planta.

8.3 Medidas ante fugas o fallos de funcionamiento =

Extresol-2 tiene implantados diversos protocolos de actuacién ante posibles vertidos de
HTF, fugas o fallos de funcionamiento de la planta.

8.4 Cierre definitivo =+

En el supuesto de que la obra se cierre y la planta .solar deje de explotarse, todos los
colectores deberadn de desmantelarse y de retirarse de la zona de actuacién en un periodos inferior
a nueve meses desde la finalizacidén de la actividad, excepcién hecha de aquellas estructuras que
queden por debajo de la superficie del terreno a mas de un metro de profundidad. Se
desmantelard y retiraré de la finca la turbina generadora de electricidad, el depésito de gas y los
depositos de agua. A efectos formales, se considerarg la planta como abandonada cuando durante
un afio no se genere energia Util en las Instalaciones o cuando asi lo expresen el Titular o el
érgano competente de la Junta de Extremadura.
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Igualmente se eliminara toda la superficie pavimentada del campo solar, que ser recubrira
con tierra vegetal enriquecida con semillas de especies vegetales anuales similares a las
observadas en la zona (para lo cual nos referimos al apartado de vegetacidon en el inventario
ambiental de este Informe). También se completara la restauracién con plantacién de encinas (Q.
lfex) en densidad de 30 individuos por Ha, en disposicién al azar, a fin de que consigan el mismo
grado de homegeneidad con las formaciones adehesadas del entorno.

Los edificios de control y oficinas se transformardn en un centro de interpretacién de la

naturaleza y de recuperacion de espeacies autéctonas.
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